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fleplarc'jiiciU d'lino sonde de type dassiqiie 
duns im IuIk% qui pen I clre rempli de liquide, 
d'une cerlaine longueur et de forirre hineiise est 
difficile a realiser du fait que la ironde doii elrc 
poussee de I'extcrieur. 

La prescnle invent ion se propose d'eviter eel 
inconvenient en supprimant loul appui de la sonde 
a I'cxlerieur du luJie. Pour cda. I'invention prevoil 
de constilucr la sonde rn flcux parties mobiles 
Tunc par rapporl a I 'autre, I'enerpie nccessaire au 
mouvemenl relalif de oes deux parties etant fournie 
dc Textericur par J'inlerniediaire de luyaux, nif 
ou cables tres fins, el ce jnouvenjejit enirainanL 
Je dcpiacement de ia sonde par rapport au tube 
sous Toffei soit du frotlenient sur Ics parois du 
lube soit d<' Tinerlie soil a ia fois du frottement 
el de rinertic. 

Le niouvenienl relalif des deux parties const i- 
luant ia sonde est «n mouvcment de va-cl-vicnt. 
avec ou sans percussion, ou un niouvement dc ro- 
tation, et l^'energie necessaire au mouvcment est 
fournie sous forme eleclrique, pncuniatjque, hydrau- 
lique ou mecanique, 

hxx sonde peul etre percee de part en part j)our 
laisser ecouler Ic iiquide qui pent emplir Je tube. 
Elle est nolnmmenl ulilisablc dans des arteres. 

Suivanl ie resultat recherche, la nature du conduit 
ou se depiace la sonde et Jc mode de ])ropul$ion 
adopte, ia surface de la sonde peul etre rendue 
aussi lisse que possible, ou. au contraire, elre 
rugucuse ou rayec, ou reccvoir un rcvelement parli- 
culier consiiiue, par exem]>le, d'ccailles ou de poils. 

En se referanl aux figures schematiques ci-joinles. 
on va decrire plusieurs modes de realisation d'une 
son fie eon forme a I'in vent ion. 

La figure 1 represente un exomple utilisant de 
i'encrgie elecErique pour produire un mouvcment 
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de va-el-vicnl qui entraine le depiacement de la t^onde 
par frottement. 

La figure 2 montre mi autre exemple d'utilisation 
d'energie eiectrique pour produire un mouvcment 
dc va-el-vicnL mais avec percussion el deplacemenl 
de la sonde sous I'effet du frottement el de I'inertie. 

La figure 3 correspond a un deplacemenl de ia 
sonde sous refTel de i^nertit- senie. ie niouvemenl 
de va-et-vient elant egalemcnt produit par de I'ener- 
gie eiectrique. 

L exemple de la figure -1 utilise de J'cnergie sous 
formr mecanique jjour o]>lcnir un mouvcment de 
va-el-vicnt el un depiacement de la sonde sous 
IVffct du frottement, comme dans le cas de la fiirure 
1. ^ 

La figure 5 montre un exemple du meine ly])e 
que cehii dc la figure 1. mais avec percussion el 
<lej)laccmcnt de ia sonde sous Tcffet a la foi/? 
du frottement et de rinertic, connne dans le ca^f 
de la figure 2. 

La figure 6 correspond au cas d'un niouvemenl 
de rotation provoquant le deplacem(?nt de la sonde 
sousi i'efifct du frottement. 

Dans I'exemple de ia figure ], la sonde sc com- 
po.^e de deux ]>\hvvs 1 et 2 en maleriau magnelique, 
rexlremite gauche de la piece I en forme de tige 
pleine pouvanl coulisser a I'interieur de la piece 2 
eji forme de cyiindre creux. La piece 2 porle une 
J)obine 3 qui est simplement reliee avec rexterieur 
par des fils tres fins, non representes. Lorsque 
la J)obine 3 est excitee, elle cree un champ magne- 
lique se refermant par Tentrefer -1 ct elle produit 
une attraction rapprocbant les pieces 1 et 2. ecartees 
1 une de Fautre. en Talisence de champ magnelique. 
par un ressort En excitant ia bobine S a des 
intervailes de temps successifs, on oblient ainsi 
un mouvemenl de va-et-vient de la piece 1 par 
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rapport a ia piece 1. 

Les pieces 1 et £ ont un diamctre exlerieur sen- 
siblement id antique et sont revetues exterieiirement 
dc poils inclines 6. Le frottement sur ies paroi? 
du tube, non represente, dans iequel ia sonde est 
introdiiite est. ainsi. plus faible dans ie sens alJanl 
de gauche a droitc que dans ic sens oppose, et 
sonde sc deplace de gauche a droitc . 

On peuL supp rimer ie ressorl 5 et constituer 
ja piece 1 par un aimanl. Dan5 ce cas. selon ie 
sens du courant dans ia bobine 3. ies pieces 1 et 
2 se rapprochant ou s'ecartent I'une de I'autre. 

La figure 2 represente une sonde con^tituee d'une 
piece 7 crousc. en materiau non magnetique. con- 
tenant une piece mobile 8 qui est un aimant et qui 
peut se deplacer suivant J'axe coznmun aux pieces 
7 et S, sous Teffet d'une bobine 9. 

Lorsqu'un courant de sens convenable traverse 
la bobine 9 (la force de reaction sur ia piece 7 
ne doit pas etre superieure a la force de frottement 
sur le tube exterieur), ia piece S est attiree vers 
I'avant et vient f rapper la piece 7 sur sa face 10, 
avec une vitesse V. Si / est la force de fi'Ottement 
dc la piece 7 sur les parois du tube, non repre- 
sente. dans Iequel la sonde est introduite, ia sonde 
avance d'une distance d telle que : 

m etant la masse de la piece 8. Le retour de la 
piece S a sa position initiale doit s'effectuer assez 
lentemcnt pour pouvoir etre amorti par un materiau 
mou ou eiastjque 11, •constitue, par example, par 
une matiere piastique ou un ressorL, de lagon que 
les forces ainsi creees vers I'arriere ne depassent 
jamais le seuil /© de la force de frottement au 
repos. Le courant de commande, qui peut etre 
aliematif, a done, de preference, une allure dissy- 
metrique. 

La piece 8, au lieu d'etre un aimant, pourrait 
etre realise en fer doux. La force de rappel serait 
due dans ce cas a un ressort. 

II est avantageux de reduire le frottement de ia 
piece 7 sur le parois du tube en enduisant cette 
piece 7 de tetraflu or ethylene, par exemple. et de 
donner a cette piece un coefficient de frottement 
dissjTnetrique suivant le sens eventuel de depla- 
cement. 

La sonde representee par la figure 2 presente 
I'avantage de pouvoir vaincre. grace a la percus- 
sion de la piece S sur la piece 7, une force vers 
I'avant superieure a ia force de frottement. 

La figure 3 montre une sonde constituee par un 
cylindrc crcux 12 ferme a ses extremites qui por- 
tent respectivement une soupape 13-, 14 s'ouvrant 
d'avant en arriere, et par un piston 15 deplace 
par une bobine 16 agissant sur un aimant ou noyau 
de fer 17. d'une maniere analogue a la disposition 
de la figure 1. Le piston 15 est uni d'une soupape 



lu s'ouNTant egaiemcnt d'avant en arrierc. 

On realise de cette maniere une pompe aspirantc 
et foulante. L'aspiratior se produit a travers 
soupape IS iors du depiacement vers i'arriere du 
piston 15. Le refouiement s'effectue a travers les 
soupape^ 18 et 14. egalement lors du depiacement 
vers i'arriere du piston 15. Les soupape? laisscnt 
ainsi passer ic iiquide de droite a gauche, et i! 
en resulte une progression de la sonde de gauche 
a droile. 

Dans les sondes qui \-iennent d'etre decrites. ie 
mouvement relatif des deux parties constitutives peut 
etre obtenu par un dispositif hydraulique ou pneu- 
matique. comportant, par exemple. un piston et un 
corps de pompe. Mais il est possible aussi. comme 
ie montrent les figures 4 et 5; de produire ce 
mouvement relatif grace a un cable du genre 
Bowden comportant ime gaine exterieure souple 19, 
solidaire de Tune 20, 21 des deux pieces mobiles 
constituant la sonde, et un cable interne 22 soli- 
daire de i' autre piece mobile 23, 24. La figure 4 
correspond a une disposition du type de celle 
objet de la figure 1, et la figure 5 a une dispo- 
sition du type de celie objet de ia figure 2, le 
mouvement avant de la piece 23 etant efieclue 
par un ressort 25 et le mouvement avant, avec 
percussion, de ia piece 24 par un ressort 26. 

Dans le cas de ia figure 6, ie mouvement relatif 
de deux pieces 27 et 28 constituant une sonde 
est un mouvement rotatif. La piece 27 peut, par 
exemple, etre solidaire du rotor 29 d'un petit moteur 
electrique dont le stator est solidaire de la piece 28. 
Le moteur electrique peut egalement etre remplace 
par un flexible permetlant d'efiectuer la rotation 
relative des deux pieces 27 et 28. 

Les pieces 27 et 28 portent i'une un filetage 30 
et I'autre un filetage 31, le pas de ces filetages 
etant i'un a droite I'autre a gauche, de fagon que 
la progression de la sonde sous i'effet du vissage 
s'effectue dans le meme sens pour ies deux pieces 
27 et 28 qui tournent en sens inverse I'une de 
Tautre. 

RESUME 

La presente invention a pour objet une sonde 
susceptible de se deplacer dans un tube qui peut 
etre rempli de iiquide, sans prendre appui de 1' exte- 
rieur, caracterisee en ce qu'elle est constituee de 
deux parties mobiles I'une par rapport a I'autre, 
Fenergie necessaire au mouvement relatif de ces 
dex parties etant fournie de i'exterieur par Finter- 
mediaire de tuyaux, fils ou cables tres fins, et ce 
mouvement entrainant le depiacement de la sonde 
par rapport au tube sous Teffet soit du frottement 
sur les parois du tube soit de I'inerlic, soit a la 
fois du frottement et de rinerlie. 
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